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Deneyin Adi: Kabuk-Tiip Is1 Degistirici

Deneyin Amaci: Sicak akiskandan soguk akiskana gecen 1s1 transferinin hesaplanarak kabuk
tiip 1s1 degistiricideki toplam enerji denkliginin ¢ikarilmasidir.

Teorik Bilgi

Is1 degistiriciler; farkli sicakliklara sahip iki akiskan arasinda, akigskanlarin birbiri
icerisinde karigmalarina miisaade etmeden, 1s1 transferinin gergeklestirildigi cihazlardir.
Yaygin olarak; 1sitma sistemlerinde, klima sistemlerinde, kimyasal proseslerde, gii¢
santrallerinde kullanilir.

Is1 degistirici analizlerinde, sicak akiskandan soguk akiskana dogru gergeklesen 1s1
akisindaki 1s1l direnglerin birlestirilerek tek bir direng seklinde (R) verilmesi tercih
edilmektedir. Sonu¢ olarak, iki akiskan arasindaki 1s1 transfer hizi asagidaki sekilde ifade
edilir.
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U = Toplam 1s1 transfer katsayist (W/m?. °C)
Ui Ai= Uo Ao, ancak Ui #U, , (Ai =A, olmasi haricinde)

Sonug olarak U, A bagl olarak ifade edilmelidir. Duvar kalinlig1 ¢ok az ve kporu ¢ok
yiiksek ise;
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Is1 transferinin gerceklestigi ylizeylere totularin ¢okelerek birikmesi, 1s1 transferine ek
bir diren¢ olusturur. Is1 transferi lizerine bu birikmelerin net etkisi kabuk faktorii (fouling
factor) ile gosterilir.

Temiz olmayan ylizeyler icin (kanatsiz kabuk-boru 1s1 degistirici);
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Farkli 1s1 transferi uygulamalari, farkli 6zelliklerde malzemelerin ve farkli geometrilere
sahip 1s1 degistiricilerin kullanimin1 gerektirmektedir. Proses endiistrisinde en yaygin olarak
kullanilan 1s1 degistirici tipi kabuk tiip 1s1 degistiricilerdir. Kullanilan tiim 1s1 degistiricilerinin
% 601 bu tip 1s1 degistiricidir. Kabuk tiip 1s1 degistirici, boru ekseni gévdenin eksenine paralel
olacak sekilde biiyiik silindirik gévde icine yerlestirilen birbirine paralel yuvarlak borulardan
yapilir. Sekil 1 ve Sekil 2°de kabuk tiip 1s1 degistirici deney diizenegi ve genel goriiniimi

verilmistir.

ANA UNITE ISI DEGISTIRICI

Sekil 1. Kabuk tiip 1s1 degistirici deney diizenegi
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Sekil 2. Kabuk tiip 1s1 degistirici

Akiskanlardan birisi borularin i¢inden diger akiskan ise govde tarafinda borulara paralel

veya capraz olarak akar. Temel elemanlari; borular (veya boru demeti), govde, iki bastaki



kafalar, borularin tespit edildigi 6n ve arka ayna ile govde icindeki akisi yonlendiren ve

borulara destek olabilen sasirtma levhalar1 ve destek ¢ubuklaridir.

NOT: Teori i¢in sadece foye bagl kalmayiniz.
Deneyin Yapihis1

Isitic1 tank1 ve soguk su tankini iist seviyesine kadar su ile doldurunuz.

Paralel akis i¢in gerekli vana ayarlamalarini yapiniz.

Cihazi ve soguk su tankini aginiz.

Tank sicakligi i¢in istenilen sicaklik degerini giriniz. (ST16)

Sicak su akig hizin1 (SC1) ayarlarmak i¢in pompa giiciinii giriniz ve deneyi baslatiniz.
Deney sonunda sonug tablosuna sicaklik ve akis hiz1 degerlerini yaziniz.

Zit akis icin gerekli vana ayarlamasini yapiniz.

3,4, 5 ve 6. Adimlar tekrarlaymiz.

Bu sonuglardan yararlanarak sicak sudan aktarilan 1s1 transferini (qn), soguk su
tarafindan absorplanan 1s1y1 (qc), 1s1 kaybini (qi), logaritmik ortalama sicaklik farkini
(ATim) ve toplam 1s1 aktarim kat sayisini (U) bulunuz.
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